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1. Zweck

Grundsétzlich gilt fiir die Erstellung, Ergdnzung oder Anderung der passiven Kommunikationsinfrastrukturen

im gesamten Areal des USZ die vorliegende Richtlinie.

2. Verantwortlichkeiten

Die Zustandigkeit fir die Bewirtschaftung und Verwaltung der Bau- Betriebs- und Sicherheitsrichtlinien sowie
aller weiteren Dokumente der BBS RILI wie Arbeitsanweisungen, Korrelationsmatrix usw. ist bei der
Abteilung Energie und Projektmanagement (E-PM), Technischer Dienst (TEC), Direktion Immobilien und
Betrieb (DIB) angesiedelt. Die Verantwortung fur die Einhaltung der Richtlinien liegt beim
Gesamtprojektleiter und/oder seiner Vertretung.

3. Geltungsbereich

Die USZ-Richtlinien 236.8 Kommunikationsverkabelung gelten bei samtlichen Bestandsbauten,
Erweiterungen, Umbauten, Provisorien und temporaren Anlagen. Ausnahmen bilden die
Aussenliegenschaften sowie das Neubauprojekt Campus MITTE 1 und MITTE 2.

4. Gesetzliche Vorgaben

Es gelten die in der Schweiz anerkannten technischen Regelwerke. Die Anwendung umweltvertraglicher und
energiesparsamer Anlagen und Produkte ist unter Berticksichtigung der Wirtschaftlichkeit anzustreben.
Abweichungen zur Richtlinie sind mit den Vertretern der Direktiofi Immobilien und Betrieb (DIB) in der
Planungsphase abzusprechen und schriftlich im Projektprotolkoll genehimigen zu lassen.

5. Antragsformular Installationsanzeige Nétzwerlk SpiNet

Das Antragsformular kann unter folgendem Link heruntergeladen werden:

Installationsanzeige Netzwerk SpiNet
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6. Kommunikationsverkabelung

6.1. Rahmenbedingungen und Anwendungen

Folgende Anwendungen sollen die Kommunikationsverkabelung nutzen:

= Die Telefonie wird mit der Umsetzung von neuen Kommunikationstechnologien das Datennetz (SpiNet)
nutzen. Die bestehende Telefon-Stammverkabelung wird beibehalten. Eine dezidierte Verkabelung fur
die Telefonie ist auf tertidrer Ebene nicht mehr notwendig.

= Umsysteme sollen tber die UKV-Verkabelung des Datennetzes (SpiNet) erschlossen werden.
Autonome Systeme sind nur in Ausnahmen, nach Absprache und Bewilligung durch ICT, TEC
Leittechnik und dem Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfliigbar mit dem
Projektleiter GBT, zu realisieren.

= Gerate wie Telefone, Wireless-Accesspoints, ThinClients oder Datenerfassungsanlagen, welche PoE
unterstitzen, sind, wenn mdglich Gber dieses zu versorgen.

6.2. Prinzipieller Aufbau

Der grundséatzliche Aufbau der Kommunikationsverkabelung richtet sich nach der Architektur geméass EN
50173 Standard.

Abbildung 1: Aufbau Kommunikationéverkabelung
Nach der EN 50173 werden folgende Ebenen unterschieden:

* Primarverkabelung
Sternférmige Verbindung von einem zentralen Arealverteiler (AV) zu den einzelnen Gebaudeverteilern
(GV). Optionale redundante Verbindung zwischen den Gebaudeverteilern. Maximale Leitungsdistanz
2000 m.

= Sekundarverkabelung
Sternférmige Verbindung vom jeweiligen Gebaudeverteiler zu den einzelnen Etagenverteilern (EV).
Optionale redundante Verbindung zwischen den Etagenverteilern. Maximale Leitungsdistanz 2000 m.

» Tertiarverkabelung
Sternférmige Erschliessung der Arbeitsplatze vom jeweiligen Etagenverteiler aus. Maximale
Leitungsdistanz 90 m bei Kupferkabeln (ohne Patchkabel) und 500 m bei Lichtwellenleiterkabel. Wird
die maximale Leitungsdistanz tberschritten, so muss immer mit dem TEC Leittechnik und dem
Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfligbar mit dem Projektleiter GBT Ricksprache
genommen werden.
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6.3. Struktur Verkabelung USZ

Das USZ strebt eine erhéht redundante Netzwerkarchitektur an. Dies bedeutet, dass jede Ebene redundant
erschlossen ist und der Ausfall eines physischen Standorts keinen Einfluss auf die Funktionalitat des
Netzwerks hat.

Die Gebaudeverteiler (GV) nach EN 50173 Standard, werden im USZ als Traktverteiler (TV) bezeichnet.

6.3.1.Konzept

Das Zentrum der Verkabelung bilden zwei Arealverteiler. Ab diesen beiden Punkten werden alle
Verteilstellen der Primarebene im Areal des USZ sternférmig erschlossen. Pro Gebdude beziehungsweise
Gebaudegruppe werden zwei physisch getrennte Raume fiir die Aufnahme der Traktverteilstellen definiert.
Nebst einer Verbindung zu mindestens einem der beiden Arealverteiler verfligen die Traktverteiler Uber eine
zusatzliche Verbindung untereinander. Ab den Traktverteilern werden die Etagenverteilstellen im
Einzugsgebiet eines Trakts redundant erschlossen (Sekundarebene).

Sekundarebene Primarebene Sekundarebene
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Abbildung 2: Schematischer Aufbau Verkabelungsstruktur USZ

6.4. Primarverkabelung

6.4.1.Netzwerkverkabelung

Die Primarverkabelung besteht vollumfénglich aus Lichtwellenleiterkabel (LWL-Kabel). Die spezifischen
Anforderungen an die LWL-Kabel und Systemkomponenten sind dem Merkblatt 236.8-04 Materialvorgaben
Kommunikationsverkabelung (Dokument bei ICT oder TEC Leittechnik zu beziehen), zu entnehmen.

6.4.2.Telefonstammverkabelung

Die bestehende Telefon-Stammverkabelung wird beibehalten. Bei neuen Etagenverteilern ist jeweils ein
Stammkabel gemass Merkblatt 236.8-04 Materialvorgaben Kommunikationsverkabelung (Dokument bei ICT
oder TEC Leittechnik zu beziehen), einzuplanen.
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6.5. Sekundarverkabelung

6.5.1.Standarderschliessungen

Ab den redundant vorhandenen Traktverteilern wird jede Etage sternformig mittels LWL-Kabel erschlossen.
Das zu verwendende Stecksystem und die Anforderungen an die LWL-Kabel sind dem Merkblatt 236.8-04
Materialvorgaben Kommunikationsverkabelung (Dokument bei ICT oder TEC Leittechnik zu beziehen), zu
entnehmen. Die Kabelfiihrung soll so erfolgen, dass die Verteilstellen von unterschiedlichen Seiten
erschlossen werden.

Etage B Etage B
Etage A Etagenverteiler (EV) Etage A
Traktverteiler (TV) Traktverteiler (TV)

AV1 AvVZ AV1 AV2
Arealverteiler (AV) Arealverteiler (AV)

Abbildung 3: Schema Redundanz Sekunddiverkabelung

Dok-ID: DMSUSZ-2145599063-2383, Version: 1.0, 23.08.2021 Seite 7 von 30



Us Universitats Direktion Immobilien und Betrieb
Spital Zirich

6.6. Tertidrverkabelung

6.6.1.Standard Ausfiihrung (UKV)

Die Erschliessung eines Arbeitsplatzes erfolgt jeweils von einem Etagenverteiler aus. Dabei ist zu beachten,
dass nicht zwingend jede Etage mit einem Etagenverteiler ausgeristet werden muss. Dabei ist auf die max.
Anzahl Links pro Rack (siehe Kapitel Schrankdisposition) und die Langenrestriktion der Kupferkabel zu
achten.

Etage B Etagenverteiler (EV) Etage B

Arbeitsplatz
Steckdose

Einzelanschluss n
(2.B. WLAN-AP)

Etage A Etage A
Arbeitsplatz
Steckdose
Einzelanschluss E
(2.B. WLAN-AP)

Traktverteiler (TV) Traktverteiler (TV)
iimerirans]

AV 1 AV 2 AV1 AV2
Arealverteiler (AV) Arealverteiler (AV)

Abbildung 4: Schema Tertiérverkabelung

Die Kommunikationsverkabelung ict mit.geschirmten Komponenten zu realisieren. Auf Grund der
Gebaudestruktur mit durchgangigei Erdungskonzept bietet diese Art von Systemen einen besseren EMV-
Schutz als ungeschirmte Sysieiie. Der Schirm der Arbeitsplatzkabel ist verteilerseitig zu erden (siehe
Kapitel Erdungen). Die Verkabelung muss die aktuellsten PoE-Standards unterstitzen.

Die genauen Spezifikationen der zu verwendenden Komponenten ist dem Merkblatt 236.8-04
Materialvorgaben Kommunikationsverkabelung (Dokument bei ICT oder TEC Leittechnik zu beziehen), zu
entnehmen.

6.6.2.«Medical Grade» Ausfiihrung (UKV)

Der Begriff «Medical Grade» definiert im USZ eine spezielle Erschliessungsmethode der Arbeitsplatze mit
der Kommunikationsverkabelung und ist wie folgt definiert:

In Bereichen, bei denen eine erhéhte Anforderung an die Verfligbarkeit besteht (medizinisch genutzte
Rédume der Gruppe 2), sollten die Arbeitsplatze in den Raumen alternierend, wenn mdglich von zwei
unterschiedlichen Etagenverteilern, erschlossen werden.

Eine Optimierung der Verteilstellen analog der Standardvariante kann erreicht werden, wenn die redundante
Erschliessung eines Arbeitsplatzes jeweils von der darunter oder dariiber liegenden Verteilstelle erfolgt. Bei
der Leitungsfiihrung ist darauf zu achten, dass die redundanten Leitungen nicht durch die zweite Verteilstelle
gefuhrt werden. Bei der Projektierung muss die konkrete Lésung mit der ICT, TEC Leittechnik und dem
Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfiigbar mit dem Projektleiter GBT abgesprochen
werden.

Dok-ID: DMSUSZ-2145599063-2383, Version: 1.0, 23.08.2021 Seite 8 von 30


http://www.usz.ch/Documents/baurichtlinien/2020/Medizinisch_genutzte_Bereiche_gem%C3%A4ss_NIN2020.pdf
http://www.usz.ch/Documents/baurichtlinien/2020/Medizinisch_genutzte_Bereiche_gem%C3%A4ss_NIN2020.pdf

Us Universitats Direktion Immobilien und Betrieb
Spital Zirich

Etage B
Etage B Raum Medical Grade e

Arbeitsplatz 1
Arbeitsplatz ?

Etagenverteiler (EV)

Etage A Raum Medical Grade

Arbeitsplatz
Steckdose
Arbeitsplatz
Steckdose ?

Etage A

Traktverteiler (TV)

AV1 AV 2 AV1 AV2

Arealverteiler (AV) Arealverteiler (AV)

Abbildung 5: Schema Medical Grade

6.6.3.Spezialnutzungen

In ausgewahlten Bereichen (OPS, IPS, etc.),bei denen eine erhéhte Anforderung an die EMV besteht oder
eine gréssere Portdichte gefordert wird, kann eine LWL-L6sung (FTTO) eingesetzt werden. Die Ausfliihrung
ist situationsabhangig und in Absprache mit ICT, TEC L eittechnik und dem Gesamtprojektleiter bzw. falls
gemass Organigramm verfigbar mit dem Projekteiier GBT zu erstellen.

6.6.4.Netzwerkisolatoren

Die Installation von Netzwerkisolatoreri ist in-folgenden drei Varianten moglich. Es wird grundsatzlich die
Variante «mobil verbaute Netzwérkisolatoren» empfohlen.

Netzwerkanschlisse in der Patiehtenumgebung (medizinisch genutzte Rdume der Gruppe 2) missen mit
Netzwerkisolatoren ausgerustet werden. Eine direkte Speisung tber PoE ist nicht zulassig.

Ausgenommen sind folgende Komponenten:

= |P-Kameras

= Labguard System

= GSA/V-GSA

=  W-LAN Antenne

= Touchpanel (wenn Speisung via PoE erfolgt)
= Uhren (wenn Speisung via PoE erfolgt)

» Krankenruf (wenn Speisung via PoE erfolgt)

Wichtig: In jedem Fall muss der Variantenentscheid projektspezifisch in Absprache mit ICT, TEC Leittechnik
und dem Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfligbar mit dem Projektleiter GBT erfolgen.
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Mobil verbaute Netzwerkisolatoren

Um die Sicherheit der Patienten und Dritter im Behandlungsfeld garantieren zu kdnnen, wird an allen
medizintechnischen Geraten, welche eine Netzwerkverbindung aufweisen, ein galvanisches Trennelement
vorgesehen. Der jeweilige Gerateverantwortliche ist fur die Beschaffung und fir den korrekten Einsatz der
Netzwerkisolatoren verantwortlich.

IT-Netz integrierte Netzwerkinstallation

Bei der integrierten Netzwerkinstallation in eine IT-Netz Umgebung werden LWL-Zuleitungen zu dem sich im
IT-Netz befindenden Switch gefihrt.

Von diesem Switch aus wird die Kupfererschliessung im IT-Netzbereich erfolgen. Es wird sichergestellt, dass
keine Potentialverschleppung von innen / aussen auf das IT-Netz einwirkt.

Die PoE / PoE+ Versorgung wird mit einem PoE-Switch (ICT) in der Zoneninstallation gewahrleistet.
Festeingebaute Netzwerkisolatoren

Bei Netzwerk-EV werden die in den OPS / IPS Bereich eingefiihrten Netzwerkkabel mit einer galvanisch
getrennten Netzwerkdose als Endstelle abgeschlossen.

Dies garantiert, dass keine Potentialverschleppung im IT-Netz durch die LAN-Anschlisse in der
entsprechenden Raumgruppe mdglich ist.

Eine PoE / PoE+ Unterstltzung ist nicht méglich.
6.7. Arbeitsplatzausriistung

Durch die vielen unterschiedlichen Nutzungen und den damit verbundenen Anforderungen kann keine
allgemein guiltige Standardarbeitsplatzausristung fir das gesamite USZ definiert werden. Als Grundlage fir
die Ausristung der einzelnen Raume gelten die Anigaben in den Raumdatenblattern USZ.

Die folgenden Angaben stellen Richtwerte dar. In jedein Fali missen die finalen Mengengeruste in
Absprache mit TEC Leittechnik und deni Gesamtprojekileiter bzw. falls gemass Organigramm verfigbar mit
dem Projektleiter GBT abgesprocheniwerden

Arbeitsplatztyp Anzahl Anschliisse Kupfer Anzahl Stromanschliisse 230 V

Einzelbiro 4xRJ45 2x2-fach Dose

(ca. 10 m? | (T13, 230 V)

Buroarbeitsplatz pro Arbeitéplatz 2xRJ45 . pro Arbeitsplatz 2x2-fach Dose 3 S

(bis 3 Personen) . (T13,230V) . .

Buroarbeitsplatz pro Arbeiisplatz 1xRJ45 pro Arbeitsplatz 1x2-fach Dose 3

(ab 4 Personen) +2xRJ45 ({ur Peripherie, E= (T13, 230 V) A
z. B. Drucker, etc.)

Arztzimmer, 4 x RJ45 2 x 2-fach Dose

Sprechzimmer tem s (T13,230 V) A A

6.7.1.Laborarbeitsplatz

= Pro Arbeitsplatz 2 x RJ45.
= Fir Laborgerate, Drucker, etc. ist die Anzahl in Absprache mit TEC Leittechnik und dem
Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfugbar mit dem Projektleiter GBT festzulegen.

6.7.2.Bettenstation Bettenplatz
= Pro Bettenplatz 3 x RJ45 (1 x RJ45 reserviert fir PUT im Brustungskanal).

Dok-ID: DMSUSZ-2145599063-2383, Version: 1.0, 23.08.2021 Seite 10 von 30



Us Universitats Direktion Immobilien und Betrieb
Spital Zirich

6.7.3.Intensiv-Pflege-Station (IPS) Bettenplatz

Pro Bettenplatz 12 x RJ45. Zum Beispiel (nicht abschliessende Aufzahlung):

= 3 x Monitoring: Flr das Anschliessen der Vitaldatenmonitore

= 1 x PDMS Client (PC)

= 1 x Anschluss fir seriellen Switch: Eine Erhebung der Medizingerate des Bereichs AlO hat ergeben,
dass der Grossteil aller Gerate eine Datenibertragung nur tber eine serielle Schnittstelle ermdglicht.

» 2 x Infusionstechnik: Fir die Verwendung von maximal 2 Dockingstationen mit insgesamt 3x12 Pumpen
an einem Bettplatz.

= 1 x Respirator: Fir den Fall, dass die Respiratoren nicht tiber das Monitoring an das PDMS
angebunden werden.

= 1 x Telefon

= 3 xReserve

Pro Pendelarm ergibt dies 6 x RJ45 Ports.

Bei Pendeln mit Doppelarmen ergibt dies 12 x RJ45 Ports.

6.7.4.Inter-Mediate-Care (IMC) Bettenplatz
» Pro Bettenplatz 8 x RJ45

6.7.5.Stroke Unit Bettenplatz
= Pro Bettenplatz 8 x RJ45

6.7.6. Aufwachraum Bettenplatz
= Pro Bettenplatz 8 x RJ45

6.7.7.0perations-Station (OPS) inkl. Ein- und Ausleitung

= Die Anzahl RJ45 Ports wird projektspezifisch mit ICT, TEC Leittechnik, Gesamtprojektleiter bzw. falls
gemass Organigramm verflgbar niit dem Projektleiler GBT und mit dem Nutzer definiert.

6.7.8.Raumnutzung abweichend

= Die Anzahl RJ45 Ports wird projekispezifisch mit ICT, TEC Leittechnik, Gesamtprojektleiter bzw. falls
gemass Organigramm veiitighar mit dem Projektleiter GBT und mit dem Nutzer definiert.
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6.8. Erdung

6.8.1.Erdungskonzept

Wesentliches Element einer funktionstiichtigen Kommunikationsverkabelung ist ein leistungsfahiges
Erdungssystem, welches Stérspannungen und Ausgleichsstréme ableitet und von den Nutzsignalen fernhalt.
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Abbildung 6: Erdungskonzep

Erlauterungen zur Abbildung

Die Erdung der Kommunikationsraume geht vom Potentialausgleich (50 mm?2 Kupfer) des Gebaudes aus,
welcher fUr alle Erdungssysteme eines Gebaudes der gleiche sein muss.

Vom Potentialausgleich aus fiihrt pro Steigzone eine Erdleitung von 16 mm?2 Querschnitt in jeden
Verteilerraum.

Pro Verteilerraum wird ein zentraler Erdanschluss erstellt. Ab diesem Anschluss werden die
Verteilerschranke mit einem Erdleiter von 16 mm2 Querschnitt verbunden Die Erdung darf nicht abgeschlauft
werden. Bei Austausch einzelner Racks darf die Erde der Ubrigen nicht unterbrochen werden.

Bei einer Schrankgruppe sind die einzelnen Schrankelemente untereinander niederimpedant zu verbinden
(leitende Verschraubung oder Erdungsset).

Innerhalb eines Schrankes miissen alle beweglichen Teile mit einem flexiblen Erdleiter von 2.5 mm?
Querschnitt mit dem festen Rahmen verbunden werden.

Die Schirme der Tertiarverkabelungen miissen beidseits grossflachig aufgelegt werden. Die Stecker miissen
Rack-seitig galvanisch mit der Kommunikationserde verbunden sein.

Die U72 M Stammkabel sind Rack-seitig zu isolieren und in der Telefon HV (HOF U 121b) und den
Zonenverteilern an die «Datenerde» zu legen.

Alle Erdleiter mUssen halogenfrei sein.
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6.8.2.Uberspannungsschutz

Unabhangig davon, ob eine dussere Blitzschutzanlage vorhanden ist, sind bei der Realisierung einer
universellen Kommunikationsverkabelung die Hauptpotentialausgleichsverbindungen im Gebaude zu
Uberprifen und wenn notwendig zu erganzen.

Bei Neubauten ist zur Vermeidung von Schaden infolge leitungsgefiihrter Uberspannungen, die
Niederspannungsversorgung mit entsprechenden Uberspannungsschutzgeraten zu beschalten. Dies
erfordert eine Gesamtbetrachtung der Schutzmassnahmen und ist in Absprache mit den zustandigen
Fachdiensten des USZ und den geltenden Normen zu erstellen.

Bei Umbauten ist aufgrund der nicht durchgangig vorhandenen Ausristung der Niederspannungsinstallation
mit Schutzelementen auf eine Ausriistung der Kommunikationsschranke mit Uberspannungsschutzgeraten
zu verzichten.

Siehe Merkblatt 23-01 Konzept Uberspannungsschutz (RILI 23 Elektroanlagen).

7. Kommunikationsrdaume

71. Standort

Damit die einzelnen Etagen redundant erschlossen werden kénnen, sind pro Trakt mindestens zwei
Kommunikationsrdume fiir die Aufnahme der Primar- und Sekundarverkabelungen vorzusehen. In der Regel
befinden sich die Traktverteiler in den untersten Stockwerken eines Gebaudes.

Je nach Art der Etagenverkabelungen sind ein oder mehrere Verteilrdume iur die Aufnahme der Sekundar-
und Tertiarverkabelung zu realisieren. Es ist darauf zu achien, dass die Verteilrdaume ausschliesslich fir die
Kommunikationsverkabelung sowie die fur die Kommuriikation notwendigen Aktivkomponenten verwendet
werden. Die Rdume sollen mdglichst zentral resp. in'der Nahe aer Steigzone(n) liegen. Die Standorte der
Kommunikationsraume miissen so gewahlt werden, dass die Raume auch zu einem spateren Zeitpunkt
verkabelt werden kdnnen.

Innerhalb der Verteilraume sollte sich keine weitere Infrastruktur befinden, welche nicht fir die interne
Versorgung bendtigt wird. Die Rdume ' nitissen Uber eihen Doppelboden verfligen.

Die genauen Anforderungén und Ausristung des Raumes sowie der Schranke sind zwingend in Absprache
mit ICT und TEC Leittechnik zu definieren (Temperaturiiberwachung mit Aufzeichnung, Wassermelder im
Hohlboden, Brandfriherkennung, usw.).

7.2. Etagenverteiler

7.2.1.Raumdisposition

Die Kommunikationsraume sind so zu wahlen, dass eine durch die Grosse des Gebaudes vorgegebene
Anzahl von 19"-Schranken (1000 mm x 1000 mm) mit 42 HE (H6heneinheiten) aufgestellt werden kénnen.
Passive Racks kdnnen auf 800 mm Breite reduziert werden, wenn die Platzverhaltnisse zu eng sind
(zwingend mit der TEC Leittechnik absprechen).

Vorlagen flr eine mégliche Anordnung der Komponenten siehe Merkblatt 236.8-02 Gesamtiibersicht EV-
Raum.

Weiter sind die Verteilschranke, wenn maoglich in der Raummitte zu platzieren. Fir den Zugang muss sowohl
front- als auch rickseitig mindestens 100 cm bis 120 cm Platz zur Verfligung zu stehen.
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Abbildung 7: Netzwerkraum

Die Erschliessung der Schranke hat grundsatzlich von unten und Uber einen Doppelboden zu erfolgen. Zur
Aufnahme und Ordnungstrennung zwischen den Kommunikations- und den Stromversorgungskabeln sind
Gitterkanale im Hohlraum anzubringen. Steht fiir die Kabelzufiihrurig Zu.den Schrankreihen kein
Doppelboden zur Verfigung, sind die Gitterkanale zur Aufnahme und Ordnungstrennung zwischen den
Kommunikations- und den Stromversorgungskabeln oberhalb der Schrankreihen zu montieren. Die
Zufiihrungen sind in den hinteren Teil der Schrankieihén zu fuhren.

In jeder Verteilstelle sind drei Schranke zu platzieren. Der Schrarik ganz links dient zur Aufnahme der
Arbeitsplatzverkabelung (maximal 432 Links) sowie, falls vorhanden, der Telefonstammverkabelung
(Schrank «Passiv 1»).

Im zweiten Schrank werden die LWL-Vérbindunasleitungen sowie die Aktivkomponenten eingebaut (Schrank
«Aktiv»).

Im dritten Schrank werden zusétzliche Arbeitsplatz Verkabelungen bei mehr als 432 Tertiarkabel pro
Standort (maximal zusatzlich 432 Links) untergebracht (Schrank «Passiv 2»).

7.2.2.Diverse Verteiler (DV)

Neben den Netzwerkkomponeriien ist im EV-Raum ein Durchschaltverteiler fir diverse
Schwachstrominstallationen vorzusehen.

Divers — ZV U72M 10 x 4 x 0.6mm

7.2.3.Klimatisierung / Liiftung

Die Verteilrdume missen uber eine Klimaanlage sowie eine Luftung, im Minimum Uber eine Frischluftzufuhr
verfigen. Dabei sind die Anlagen so auszulegen, dass die Temperatur im Zuluftbereich der Komponenten
zwischen 24° bis 27° Celsius liegt. Eine Hot-Spot-Bildung in den Schranken ist zu vermeiden. Die relative
Luftfeuchtigkeit muss zwischen 40 % und 60 % liegen. Fur die Berechnung der Klimaanlage ist die maximale
Komponentenausristung eines Verteilraumes zu verwenden.

7.2.4.Raumverteiler 230 / 400 V

Es muss ein Raumverteiler 230 / 400V mit folgenden Anforderungen installiert werden:
= Sicherungsabgange flr USV1-Netz und USV2-Netz
= Die Netze mussen voneinander getrennt sein, damit eine gegenseitige Beeinflussung im Fehlerfall

vermieden wird. Steht kein USV2-Netz zu Verfiigung, kann alternativ das Notstromnetz verwendet
werden.

Dok-ID: DMSUSZ-2145599063-2383, Version: 1.0, 23.08.2021 Seite 14 von 30



Us Universitats
Spital Zirich
7.2.5.USV Versorgung

Es sind 2 USV Netzanschliisse vorzusehen. Steht kein USV Netzanschluss zur Verfligung, so sind die
Aktivkomponenten mittels dezentralen USV abzusichern (siehe Kapitel Schrank Aktivkomponenten).
Dezentrale USV-Module sind nur in Ausnahmefallen im Rack unterzubringen.

Durch den stetigen Wandel der Netzwerktechnologien (bendétigte Leistung der Aktivkomponenten) hat die
Spannungsversorgung in jedem Fall in Absprache mit ICT, TEC Leittechnik und dem Gesamtprojektleiter
bzw. falls gemass Organigramm verfiigbar mit dem Projektleiter GBT zu erfolgen.

7.2.6.Rack Energieversorgung

In den Etagenverteilern sind pro Schrank mit Aktivkomponenten folgende Zuleitungen zu erstellen (siehe
Kapitel Schrank Aktivkomponenten).

= 2x1xT23LNPE 230V(6h) /16A USV1-Netz

* 1x6xT13 LNPE 230V/13A USV1-Netz

=  2x1xT23 LNPE 230V(6h) /16A USV2-Netz (Alternative: Notstromnetz)
= 1x6xT13 LNPE 230V/13A USV2-Netz (Alternative: Notstromnetz)

Direktion Immobilien und Betrieb

Die Absicherung erfolgt tber Leitungsschutzschalter gemass Angaben. RCD sind keine verlangt. Die
Anforderungen an den Uberspannungsschutz sind dem Kapitel Uberspdnnungsschutz zu entnehmen.

7.2.7.Berechnung Leistung der Aktivkomponenten

Die Berechnung der bendtigten Leistung richtet sich nach der’/Anzahl der maximal vorgesehenen

Aktivkomponenten.

Die Daten der folgenden Berechnungsbeispiele (Stand 2012) sind {lriedes Projekt neu zu verifizieren.

Peripherie-Systeme und Endgerate sind, wenn iminer maoglich tiber PGE zu versorgen.

Etagenverteiler V1: Switch

Leistung 110 W

Ports 48

Anzahl 18

Ports total 864

PoE Ports (30 %) 259

PoE Leistung pro Port Max. 30 W
Leistungsabgabe total Max. 7770 W

Warmeentwicklung

tbd [BTU/h]

Etagenverteiler V2: Power Supply

13A Anschluss/PSU T23 2
Leistung 4200 W
Anzahl 2
Leistungsabgabe total 8400 W

Warmeentwicklung

tbd [BTU/h]

Traktverteiler V1: Power Supply

16A Anschluss/PSU SEV T63 2
Leistung 6°'000 W
Anzahl 2
Leistungsabgabe total 12‘000 W

Warmeentwicklung

tbd [BTU/h]

Traktverteiler V2: Power Supply

16A Anschluss/PSU SEV T63

1

Leistung 3'000 W
Anzahl 2
Leistungsabgabe total 6000 W

Warmeentwicklung

tbd [BTU/h]
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7.3. Schrankdisposition

Fir die Realisierung von neuen Verteilstellen gelten folgende allgemeinen Anforderungen an die Schranke:

» Schrankabmessungen siehe Kapitel Raumdisposition.

= Das bevorzugte Fabrikat und dessen Aufbau ist dem Merkblatt 236.8-04 Materialvorgaben
Kommunikationsverkabelung (Dokument bei ICT oder TEC Leittechnik zu beziehen) zu entnehmen.

= In den Schranken sind keine EDV-fremden Einbauten erlaubt (z. B. ZUKO, Uhren DTS, usw.).

= Die maximale Belegung ist dem Merkblatt 236.8-03 Maximale Belequng EV Schrédnke, zu entnehmen.

7.3.1.Schrank Passivkomponenten

Fir den Passivschrank gelten folgende Anforderungen/Definitionen. Die schematische Darstellung ist dem
Merkblatt 236.8-03 Maximale Belegung EV Schrénke, zu entnehmen.

= Istin einer Verteilstelle eine klassische Telefon-Stammverkabelung vorhanden, sind die Voice-Panels
im Schrank auf den obersten Hoheneinheiten (HE) eingebaut.

» Eine Voice-Panelgruppe umfasst 1 x 50 x RJ45-Ports oder 1 x 25 x RJ45-Ports.

= Unterhalb der Voice-Panelgruppen wird ein Rangierpanel 1 HE eingesetzt. Anschliessend sind 3 HE flr
spezielle Voice-Anwendungen des USZ (z.B. PUT) reserviert und bei Bedarf auszubauen.

= Die Arbeitsplatzverkabelung wird auf RJ45-Panels mit 24 Ports pra'HE gefihrt.

= Jeweils sechs Panels bilden eine Gruppe (beginnend von Block «I» bis «N», «Q» bis «V» und «Y» bis
«AD»). Jede Gruppe muss mit einem Rangierpanel 2 HE abaeschlossen werden.

= Pro Schrank werden maximal 432 Tertidrkabel aufgeschaltet.

» Patientenmonitoring-Links werden in die Panel-Gruppe «Arbeitsplatzverkabelung» integriert.

=  Seitlich sind jeweils ca. 7 Rangierbtigel (links wie rechts) vorzusehen.

7.3.2.Schrank Aktivkomponenten

Fir den Aktivschrank gelten folgende Anforderuingen/Definitionen. Die Schematische Darstellung ist auf
Merkblatt 236.8-03 Maximale Belegung EV Schrdnke, zu eniinehmen. Der obere Teil des Schrankes (3 HE)
ist reserviert fur die Aufnahme der LWL-Panels.

= Jeweils zwei Panels mit je 24 odér 48 LWL-Steckern (Absprache mit ICT und TEC Leittechnik) werden
gruppiert.

» Unterhalb und oberhalb der Gruppe wird.ein Rangierpanel 1 HE eingesetzt.

= Jeweils 6 HE mit Aktivikomporienten. bilden eine Gruppe (beginnend von Block «I» bis «N», «Q» bis «V»
und «Y» bis «AD»), welche aberhalo und unterhalb mit je einem Rangierpanel 2 HE abgeschlossen
wird.

= Durch diese Aufteilung kdénnen maximal 18 Access-Switches, 1 HE oder 1 — 2 Chassis-Switches im
Schrank untergebracht werden.

= Ldésungen mit "grosseren" Access-Switches erfolgen immer in Absprache mit ICT und TEC Leittechnik.

= Seitlich sind jeweils ca. 7 Rangierbugel (links wie rechts) vorzusehen.

= Kann die Netzversorgung nicht ab einer zentralen USV erfolgen, ist die Stromversorgung tber eine
dezentrale USV sicher zu stellen.

7.4. Traktverteiler

Im Gegensatz zu den Etagenverteilern muss jeder Traktverteiler individuell betrachtet werden. Samtliche
Installationen und Anforderungen erfolgen in Absprache mit ICT, TEC Leittechnik und dem
Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfiigbar mit dem Projektleiter GBT.

Es gelten folgende grundlegenden Definitionen:

=  Grundsatzlich gelten die gleichen Anforderungen wie bei den Etagenverteilern.

= Die Aktivkomponenten der Traktverteiler werden Uber einen Raumverteiler (Unterverteilungen), welcher
im Kommunikationsraum untergebracht ist, erschlossen.

» Pro Rack sind jeweils 2 Zuleitungen 16A (LNPE) ab dem Raumverteiler zu erstellen.
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= Diese werden auf CEE 16 Steckdosen (Typ 63) im Schrank gefiihrt und einzeln mit
Leitungsschutzschalter 16A abgesichert.

= Kann die Netzversorgung nicht ab einer zentralen USV erfolgen, ist die Stromversorgung tGber eine
dezentrale USV sicher zu stellen.

= Die genauen Anforderungen an die Raumverteiler sind aus den Elektrorichtlinien zu entnehmen.

= USV1-Netz
- 2 x T63 LNPE 230V(6h) / 16A
-1x6xT23 LNPE 230V / 16A

= USV2-Netz
- 2x T63 LNPE 230V(6h) / 16A
-1x6x T23 LNPE 230V / 16A

Die genauen Anforderungen und Ausristung des Raumes sowie der Schranke sind zwingend in Absprache
mit ICT, TEC Leittechnik und dem Gesamtprojektleiter bzw. falls gemass Organigramm verfligbar mit dem
Projektleiter GBT zu definieren (Temperaturiiberwachung mit Aufzeichnung, Wassermelder im Hohlboden,
Brandfriiherkennung, ZUKO, VIDEO).

7.5. Riickbau

Bei Neuinstallationen und Umbauten bzw. Ablésungen von altendietzwerik-Installationen sind die
Altinstallationen sowie IT-Gerate, Kabel und Anschlussdosen zwingend riickzubauen. Die IT-Gerate sind
dem zustandigen ICT Fachteam zurlickzugeben.

8. Dokumentation

8.1. Rack-Layouts

Die Erstellung der Rack-Layouts ist wie folgt geregelt:

» TEC Leittechnik
Bei Erweiterungen in bestehenden Racks

= Elektroplaner
Bei neuen Verteilerstandoricn infolge Grossprojekten und Etagensanierungen

= Die Rack-Layouts sind'wahrend der Bauphase vom Elektroplaner zu erstellen bzw. zu aktualisieren. Ein
Muster-Layout (MS-EXCE L<Fiie) wird von TEC Leittechnik dem Planer zur Verfigung gestellit.

= Bei Mutationen ist die Daiel an TEC Leittechnik (leittechnik@usz.ch) weiterzuleiten.

Beispiel:
Trakt, Etage, Raum_Datum_Kirzel des Bearbeiters

HAL E 16_02.02.18_A+W-RB

8.1.1.KMS

Das KMS im USZ muss bei Erstellung von Rack-Layouts und Komponenten aktualisiert werden. Mutationen
sind auszufiihren durch:

= TEC Leittechnik
Bei Erweiterungen in bestehenden Racks.
= Elektroplaner
Bei neuen Verteilerstandorten, Racks, infolge Grossprojekten und Etagensanierungen

Das Erstellen der KMS-Mutationen ist zwingend in der Submissionsphase friihzeitig einzurechnen.
Aufgrund der Systemanwendung sowie vorhandener Software ist die Offertanfrage durch den Elektroplaner
vorgangig mit der TEC Leittechnik abzusprechen.

Alifallige Revisionen und Anderungen sind durch das Projekt zu decken.
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9. Beschriftungskonzept

Aus der Beschriftung muss hervorgehen, wo sich die jeweiligen Endpunkte einer Verbindung befinden.

Die Raumnummer richtet sich nach der allgemeinen Raumbeschriftung im USZ-Areal.
Die Schrankbezeichnung muss friihzeitig durch den Unternehmer bei der TEC Leittechnik angefordert
werden.

9.1. Schrankbeschriftung
Die Beschriftung des Racks zeigt den Rack-Standort.

Trakt, Etage, Raumnummer "

1) z. B. RAEV 60

9.2. Patchpanelbeschriftung

Bei den Anschliissen auf dem Panel werden der Standort sowie die Rack-
Koordinate angegeben.

Trakt "
Etage / Raumnummer 2

Koordinate im Rack #

1) z. B. HAL

2) z.B.V 60

3) z.B.L15

Schriftart: Arial (3. Zeile Fett)
Schriftgrosse: 8

9.3. Arbeitsplatzbeschiiftuna

Die Beschriftung des Anschlusses am Arbeitsplatz zeigt den Rack-Standort sowie die Position im Verteilfeld.

Trakt, Etage, Faumnummer

Koordinate im Rack 2 | Koordinate im Rack 2

1) z. B.RAEV 60

2) zB.H15
Schriftart: Arial (2. Zeile Fett)
Schriftgrosse 12

9.4. System / Applikations-Beschriftungen

Seit 01.01.2018 werden die jeweiligen Links fiir System / Applikationsbeschriftungen nicht mehr speziell in
der Dosenbeschriftung farblich unterschieden.

Zusatzliche Farbcodierungen werden durch TEC Leittechnik / ICT angebracht und durfen die bestehenden
Dosenbeschriftungen nicht verdecken. Die Farbcodierung fir medizinische Gerate ist im Merkblatt 236.8-06
Farbcode aufgefihrt.
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9.5. Kabelbeschriftung

Die Tertiarkabel werden an beiden Enden analog zur Dosenbeschriftung gekennzeichnet.
Die Kabelmarkierer werden vom Installateur erstellt.

Beispiel:
Netzwerkanschluss im Biro OST B 29 vom Etagenverteiler OST B 40_01 mit der Rackkoordinate «H 15».

OST B 29
H 15
EV_OST B 40_01

Schriftart: Arial (2. Zeile Fett)
Schriftgrosse: 8

9.6. Telefonstammkabel

Beide Enden des Stammkabels U72 sind mit Schildprofilen (Netztech 9 inm oder 12 mm, halogenfrei) zu
beschriften.

Beispiel:

T+T von UV WEST V 19a Ader 06.120-06.160 nach UKV EV WEST A 4012

Schriftart: Arial (Fett)
Schriftgrosse: 8

9.7. LWL-Verkabelung (primar/sekundar, tertiar)

Der LWL-Anschluss erhélt eine im Trakiverteiler einmalige Kabelnummer, welche von der TEC Leittechnik
bestimmt wird.

Der Nummernblock ist wie folgt aufgebaut:
Im ganzen USZ-Areal werden die’ |.WL-Kabel mit einer eindeutigen Nummer (Start-Nr. 1000 aufsteigend).
Beschriftung KEV: (Schrift: schwarz / Grund: rot)

9.7.1.KEV Kabelseite A

1057.03 AUFN U 10-01.L.001-012 (SM) Kabelnr., Standort AV, TV oder EV, Anzahl

Fasern, (Fasertyp)

9.7.2.KEV Kabelseite B

1057.03 OPS D 13-02.L.001-012 (SM) Kabelnr., Standort AV, TV oder EV, Anzahl

Fasern, (Fasertyp)

Schriftart: Arial (Fett)
Schriftgrosse: 22

Schildprofile sind am Kabel bei sdmtlichen Richtungsanderungen, Etagenwechsel, mindestens nach 30
Metern sowie hinter der Kabelfiihrungsplatte des KEV's zu setzen (Netztech 9 mm, Schrift: schwarz / Grund
rot, halogenfrei).
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9.7.3.Kabelbeschriftung

SASRUENUNONRNORSIDNSOPINODI0IANSE | <abeinr., Standort AV,TV oder EV, Anzahl

Fasern, (Fasertyp)

Folgende Kiirzel am Ende der Beschriftung geben den Kabeltyp an:
(OMX) Multimodefaser OMX (selten, nur in RZ, in Absprache mit ICT)
(SM) Singlemodefaser (Standard)

OMX = Aktuellster Stand

Schriftart: Arial (Fett)
Schriftgrosse: 8
HINWEIS:

Bestandes-Anlagen bis 2017 sind wie folgt beschriftet (nicht mehr anzuwenden):

01 bis 29, 101 bis 129, 201 bis 229 usw. Areal/Trakt-Traktverbindungen
(Primar)

30 bis 79, 130 bis 179, 230 bis 279 usw. Trakt-Etagenverhbindungen
(Sekundar)

80 bis 100, 180 bis 200, 280 bis 300 usw. Etagenverkabelung tertiar

(z. B. MR, Rontgen etc.)

Die Beschriftung des Traktverteilers zeigt den Standort des Etagenverteilers an und umgekehrt:

9.7.4.LWL-Bezeichnung ab Muffen

Bei aufgeteilten LWL-Kabeln an Muffen&ind die Kabelnummern wie folgt zu bezeichnen (Beispiel):

Traktverteiler Etagenverteiler

1057.01 xx n.xx.L.001-012 (SM)

2x48er KEV Etage D
1057.02 xx n.xx.L.001-012 (SM)
1057(Kabelfaser 1-48) Etage C
| 1057 xx n. xx.L.001-096 (SM) Muffe
1057(Kabetfaser 49-96) — 105705 socmooc OOTOT2 (51D Etage B
(Total 96 Fasern) - Etage A

Abbildung 10: Beispiel der Kabelnummerierung

Dok-ID: DMSUSZ-2145599063-2383, Version: 1.0, 23.08.2021

Seite 20 von 30



Usz Universitats Direktion Immobilien und Betrieb
Spital Zirich

9.7.5.Ethernet-Punkt-Punkt-Verbindungen

RJ45-Ethernet-Verbindungen, welche ausserhalb des SpiNet Anwendung finden, sind farblich wie folgt zu
kennzeichnen: Weisse Schrift, Grund rot

Trakt, Etage, Raumnummer "

A1 A2 oder Reserve
1) z. B.RAEV 60

Schriftart: Arial (2. Zeile Fett)
Schriftgrosse: 12

Anwendungsbeispiele:

Beispiel Patientenzimmer

SUED2 E 32a SUEDZ E 104_1 IP-TV-Stream
A1l Res. M 15 von Switch (SPINET)

Z.B Spielkonsole {z.B. HDMI/RJ45-Converter) TV (z.B. RJ45HDMI-Converter)

Beispiel Sitzungszimmer

SUEDZ B 15

A1 | Res.

WED? BAS

A1 U A2
SUEDZ2 B 15 zB. RJ45HDMI-Swiich bei Bildwie dergabe
A2 Res. (Mond@r aderBeamer)
Gaste-Laptop

Beispiel Horsaal

AV-Vert. KI. Harsazl B 4750 (B 10 AV-Vert Gr. Hirsaal B4770 (B 5
AV HOER B 4750 Ausgleichsitg. AV HOER B 4770

A3 Res. ] A 17 Res.

Laptop Dozent Beamer Grosser Horsaal

Abbildung 11: Beispiel Beschriftung RJ45 Ethernet Verbindungen

9.7.6.Endgeréte Beschriftung

Fir IT-Endgerate und Komponenten, bei denen die Anschlussdosen respektive Anschlusskoordinate nicht
klar ersichtlich sind, missen diese auf der Oberflache gekennzeichnet werden.
Die Beschriftung muss folgende Bedingungen erflllen:

= Schwarze Schrift auf weissem Grund

= Ho6éhevon9—-12mm

» Arial 16 Fett (entspricht einer Schriftgrosse von 4 mm)

» Auf beklebbaren Oberflachen mittels P-Touchband mit erhéhter Klebkraft

= Auf nicht beklebbaren Oberflachen (z.B. Holz) mittels Kunststoffschild mit Befestigungsschrauben

Beispiele der zu bezeichnenden Endgerate und Komponenten (Aufzahlung nicht abschliessend):

= Deckenrandwinkel (signalisiert den in der Hohldecke nicht sichtbaren UKV-Anschluss)
=  Wandtelefon

=  W-LAN Sender

= GSA/V-GSA Stationen

= |P Kamera
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Traktbezeichnung
Geschoss
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EV NORD2 U 7204-01 v 3

Abbildung 13: Beispiel WLAN Beschriftung
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UKV BETR_V_18_E11

Abbildung 14: Beispiel Beschriftung Standort UKV Dose in Hohldecke

9.8. Abnahmedokumentation

Ein Beispiel einer Abnahmedokumentation kann dem Merkblatt 236.8-01 Muster der Abnahmedokumente
entnommen werden.

9.8.1.Projekte

Vom Planer / Elektroinstallateur miissen folgende Dokumeénitatiorien. erstelli und elektronisch sowie in
Papierform (Heftmappe oder Ordner) dem Gesamtprojektleiter bzw. ialls .aemass Organigramm verfligbar
beim Projektleiter GBT, abgegeben werden:

= Deckblatt mit folgenden Angaben: Installateur, Projekt, Auftragsnummer, Datum der Abnahme.

» Schrankansichten.

* Prinzipschema der Sekundarverkabelung.

= UKV Messprotokolle als Ubersichtsausdriick sowie auf Datentrager: Ubersicht als PDF,
Einzelmessungen als Originaldatei (siehe Kapitel Dokuinentation des Messergebnisses
Reflectomessung).

= LWL-Messprotokoll (Powermeter) sowie aie OTDR-Messung einer Faser als Referenz der Kabellange.
Beide Daten in Papierform und aui Datentrager (PDF-Format).

» Installationsplane mit Standorten und Nummern der Anschlussdosen (inkl. Kabelfiihrung).

=  Abnahmeprotokolle

9.8.2.Kleinauftrage

Bei Projekten und Kleinauftragen mit weniger als 20 Netzwerkanschlissen sind folgende Unterlagen der
TEC Leittechnik und dem Gesamtprojektleiter bzw. falls geméass Organigramm verfugbar dem Projektleiter
GBT abzugeben:

» Datentrager (USB-Stick).

= Antragsformular ICT (falls durch Leittechnik zur Weiterbearbeitung abgegeben).

= Lageplan (A4- Kopie), mit eingezeichneter Dose inkl. Beschriftung, Firmenstempel, Datum, Unterschrift
(des Ausfuhrenden) sind spatesten 5 Tage nach SIA-Abnahme der TEC Leittechnik abzugeben.

= Lageplan mit den zu schliessenden Brandabschottungen.
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10. Messungen

Die Abnahmemessungen richten sich nach dem Standard EN 50346. Dabei sind die Grenzwerte Kategorie
6A gemass EN50173 massgebend.

Fir die Messung von Lichtwellenleitern kommen zwei Messverfahren zum Einsatz.

10.1. Reflectomessung

Pro Multimodeverbindung muss mindestens eine Faser mittels OTDR-Messung Uberprift werden. Bei
Singlemodeverbindungen missen alle Fasern beidseits in den optischen Fenstern 1310 nm und 1550 nm
Uberpruft werden.

10.1.1. Messaufbau

L* 73
@ + @ |§ oo _L Messobjekt _L
Faservorlauf 1km Fasernachlauf 100m Faservorlauf tkm \/ Fasernachlauf 100m

Patchpannel

305 m

Eichmessung (Reflecto) Abnahmemessung (Reflecto)

Abbildung 15: Messaufbau Reflectomessurig

Zum Erreichen des Modengleichigewichtes wird zwischen dem OTDR und dem Messobjekt eine Vorlauffaser
von mind. 0.5 km Lange eingesetzt: Damit fiir die Messung auch der Stecker am Ende einer LWL-
Verbindung berlicksichtigt werden kann, muss eine Nachlauffaser von 100 m Lange eingesetzt werden.
Vorlauf- und Nachlauffasern durfen keine zusatzlichen Steckverbinder auf Messobjektseite aufweisen und es
muss sich um Fasern der eingesetzten Grésse handeln.

Pro Geratestandort und Kabel ist eine Referenzmessung mit den verwendeten Vorlauf-/ Nachlauffasern
durchzufiihren. Sie dient zur Bestimmung der Grunddampfung der Messkonfiguration. Der Messwert wird
protokolliert und muss bei jedem Geratestandortwechsel neu bestimmt werden. Dies hat jeweils bei
Arbeitsbeginn zu erfolgen.

Pro zu messendes, optisches Fenster ist eine Referenzmessung durchzufihren.

Nach dem Eichvorgang wird jede Faser einzeln zugeschaltet und das Ergebnis protokolliert. Bei den
Gerateeinstellungen ist darauf zu achten, dass die Totzone mdglichst klein gehalten wird.
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10.1.2. Dokumentation des Messergebnisses Reflectomessung

Der Messaufbau sowie alle nicht aus den Plots ersichtlichen Daten miissen dokumentiert bzw. in
tabellarischer Form unter Angaben der Kabel- und Fasernummern protokolliert werden.

Folgende Parameter sind zu protokollieren:

= Messaufbau inkl. Angaben der Vorlauf- und Nachlauffaserlange

= Geratetyp des Messgerates und Einstellungen wie Pulsbreite, Wellenlange, Brechungsindex und
eingestellte Ausbreitungsgeschwindigkeit

= Messstandort

= Kabel- und Fasernummer

= Akzeptanzwert pro Faser

» Leitungslange und Dampfung der installierten Faser (Referenzmessung — Fasermessung)

» Datum/Uhrzeit und Messtechniker

10.2. Powermeter-Messung

Die genaue Dampfung jeder Faser wird durch die Verwendung einer optischen Quelle mit dem
dazugehdrenden Empfanger festgestellt und mit den Planungswerten verglichen. Bei Multimodefasern muss
in den optischen Fenstern 850 nm und 1300 nm gemessen werden sowie bei Singlemodestrecken in den
optischen Fenstern 1310 nm und 1550 nm.

10.2.1. Messaufbau

@

Faservorlauf 1km

=9+

Send Patchpannel
ender Empfanger Sender Empfanger

Abnahmemessung (Powermeter) Eichmessung (Powermeter)
Abbildung 16: Abnahmemessung (Powermicier)

Im ersten Schritt werden Quelic und. Empfanger Uber eine Vorlauffaser geeicht. Der Stecker der Vorlauffaser
wird dabei direkt am Empfanger angeschiossen. Vorlauffaser und verwendete Stecker werden so
kompensiert. Nach einem GerateStandortwechsel bzw. bei Arbeitsaufnahme muss die Eichmessung
wiederholt werden.

Im Anschluss an die Referenzmessung werden die einzelnen Fasern gemessen. Das verwendete
Gerateanschlusskabel ist bei der Eichmessung nicht berlicksichtigt und somit im Messresultat enthalten.

10.2.2. Dokumentation des Messergebnisses (Powermeter-Messung)

Folgende Parameter missen protokolliert sein:

» Messaufbau, Geratetyp des Messgerates

= Kabel- und Fasernummer, Messstandort, Wellenlange
= Kabel- und KEV-Hersteller, Spezifikation der Produkte
= Datum, Messtechniker
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10.3. Prufvorschriften Kupferkabel

» Permanent Link Performance Class EA (Cat.6A) gemass ISO/IEC 11801 2nd edition and EN 50173-1.

= Die Abnahmemessungen miissen mittels elektrischen Kabeltestern mit einer minimalen Genauigkeit
nach Level 3 oder héher (Fluke DTX) erfolgen.

= Alle elektrischen Strecken werden als Permanent Link (ISO11801 PL2 Class Ea) geprift. Bei Langen
unter 15 m wird ISO11801 PL2 Class Ea Low IL empfohlen.

= Bei Manipulationen an Patchkabeln (z. B. WLAN-Installationen) behalt sich die TEC Leittechnik vor,
zusétzlich Messungen (1ISO11801 PL3 Class Ea) zu verlangen.

» Bei Installationen in medizinisch genutzten Raumen der Gruppe 2 (z.B. OP, IPS, etc.) mit
Netzwerkisolatoren oder Raumen der Gruppe 1 mit Pendel werden zwei Messungen verlangt.

= Der NVP ist richtig einzugeben, damit die wahre Streckenlange ermittelt werden kann.

10.3.1. Akzeptanzwerte

1. Die in den Standards (ISO 11801 PL2 Class Ea) enthaltenen Grenzwerte sind Minimalwerte, welche
zwingend eingehalten werden missen. Auf Grund der Komponentenqualitat ist das Ziel, die
Spezifikationen fir die installierte Strecke (Permanent Link) zu erreichen.

2. In speziellen Bereichen (zum Beispiel bei der Erschliessung von Wireless-Accesspoints, IPS-Pendeln
usw.), muss das Gerateanschlusskabel in die Messung einbezogen‘werden.

3. Aus diesem Grund werden fir die Messungen die Grenzwerte.aemass 3 Punkte Messung (ISO 118001
PL3 Class Ea) gefordert.

10.3.2. Messaufbau / Durchfiihrung
Der Aufbau der Messmethode ist nachfolgend skizziert: (PL2)

1ISO 11801 PL2 Clast £ 4

— O

Cable Analyzer Permanent Link PP (Patchpanel) lnsialiationskabel Anschlussdose Permanent Link  Cable Analyzer
(Main Unit) Adapter RJ45 Unilan RJ45 148 Briistungskanal Adapter RJ45  (Remote Unit)
Modul Cat. €, Unilan RJ45 1/8
Modul Cat. 64

Abbildung 17: Messaufbau Kupier/Kabel Staridard

Der Aufbau der Messmethode ist nachfolgend skizziert: (PL3)

1SO 11801 PL3 Class Ea

1SO 11801 PL2 Class Ea

—3—E—I

Cable Analyzer Permanent Link Patchpanel Installationskabel ~ Patchpanel (Decke)  Patchkabel Anschlussdose Permanent Link Cable Analyzer

(Main Unit) Adapter RJ45 Unilan RJ45 1/8 Abzweig Pendel  Im Pendel oder Pendel Adapter RJ45  (Remote Unit)
Modul Cat. 64 Unilan RJ45 1/8  BK-Kanal verlegt  Unilan RJ45 1/8
Modul Cat. 6 Modul Cat. 64

Abbildung 18: Messaufbau Kupfer/Kabel in Medizinalpendel

1SO 11801 PL3 Class D

L. I1SO11801PL2ClassEa

—3—E—I

Cable Analyzer Permanent Link PP (Patchpanel) Installationskabel ~ Patchpanel (Decke)  Patchkabel Anschlussdose Permanent Link Cable Analyzer

(Main Unit) Adapter RJ45 Unilan RJ45 1/8 Abzweig Pendel  Im Pendel oder Pendel mit Adapter RJ45  (Remote Unit)
Modul Cat. 64 Unilan RJ45 1/8  BK-Kanal verlegt Netzwerkisolator
Modul Cat. 64 Unilan RJ45 1/8
Modul Cat. 5e

Abbildung 19: Messaufbau Kupfer/Kabel in Medizinalpendel mit eingebautem Isolator
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Die Signaleinkopplung erfolgt auf beiden Streckenseiten liber den Universal Permanent Link Interface
Adapter.

» Priifgerat: Fluke DTX 1800 oder héher

= Einstellung: ISO11801 Pl max Class EA - ScTP 100 Cat 6A (NVP 81%, gemass Kabeltyp, PL2 / PL3)
=  Firmware Version: mind : V 1.1000 / Grenzwertversion V 1.10002 (gemass aktuellsten Stand)

= http://www.flukenetworks.com

= Adapter: DTX-PLA-002 Permanent Link Adapter (Stand 2012)

» Aufschaltcode der 4x2 Kabel ist EIA/TIA568A. (Vor 2011 wurde EIA/TIA568B verwendet).

10.3.3. Geratesoftware

Die aktuelle Geratesoftware kann jeweils kostenlos unter folgender Internetseite bezogen werden:

= hittp.//www.flukenetworks.com

10.3.4. Zusatzliches

= Auf allen Messprotokollen sind die gemessenen Linkstrecken geméass dem Bezeichnungskonzept
(Rackseitige Bezeichnung) zu benennen
= Siehe Merkblatt 236.8-01 Muster der Abnahmedokumente

10.4. Dokumentation der Messergebnisse

= Die gemessenen Ergebnisse missen in grafischer und tabellarischér Form dargestellt werden.

= Der Prifbericht muss die Anforderungen der betreffenden Verkabelungsnormen oder
Netzanwendungsnormen und die Messgenauigkeit €inschliessen.

= Die Ergebnisse missen fir alle Paare aufgezeichnet werden.

» Jedes Messprotokoll muss mit der Angabe der Verkabelungsstrecke gemass Beschriftungskonzept
(Trakt_Geschoss_Raum-Nr._Koordinaten)versehen sein.

= Es muss ausdricklich vermerkt werden/wenn die gemessenen Ergebnisse nicht mit den
Anforderungen Ubereinstimmen, d.h..der Planer / installateur hat die TEC Leittechnik schriftlich zu
informieren, sobald das Problem (wanrend der Messung) festgestellt wird. Die Messungen miissen bei
Abnahme vorliegen.

10.4.1. Benennung der Messdateien

Projekte

Bei Projektabschluss tbergibt der Planer (bei Projekten) resp. Installateur (bei Kleinauftrag) die Messungen
in elektronischer Form (Originaldatei, z. B. Linkware, flw), der TEC Leittechnik.

Die Dateien miissen zwecks besserer Ubersicht pro Trakt und Etage einzeln abgespeichert werden und
enthalten das Datum der letzten Messung.

Beispiel: Traktsanierung OST, Stockwerke V-G, Benennung der Dateien:

= OSTV 1-34_22.08.12.flw (Trakt, Etage, Rdume_Datum [dd.mm.jj])
= OSTU 1-32_02.09.12.flw (dito)
= OSTA 1-29 _21.12.12.flw (dito) usw.

Kleinauftrag Projektleitung: TEC Leittechnik
Beispiel: Diverse Einzelauftrage im gleichen Zeitraum: AUFN C 20, HOF A 143, WERK H 10 und H 12:

= AUFN C 20_09.03.10.flw (Trakt, Etage, Rdume_Datum [dd.mm.jj])
= HOF A 143_10.04.12.flw (dito)
» WERKH 10-12_15.05.10.flw (dito)

Die Messungen mussen spatestens 5 Arbeitstage nach Beendigung der Arbeiten der TEC Leittechnik
zugestellt werden.
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11. Mitgeltende Verfahren / Dokumente
Titel

Direktion Immobilien und Betrieb

DOK-ID / Ext. Version TECID

236.8-01 Muster Abnahmedokumentation 2145599063-2384 K7 23 6.8 MB1
236.8-02 Gesamtibersicht EV-Raum 2145599063-2385 K7 23 6.8 MB2
236.8-03 Maximale Belegung EV Schranke 2145599063-2386 K7 23 6.8 MB3
236.8-04 Materialvorgaben Kommunikationsverkabelung 2145599063-2387 K7 23 6.8 MB4
236.8-05 Farbcode 2145599063-2388 K7 23 6.8 MB5
Installationsanzeige Netzwerk Spinet 2145599063-1656 K7 23 6.8 FO1

Bei Bedarf kdnnen die Mitlegenden Merkblatter des USZ kénnen an folgender Stelle angefragt werden:

Universitatsspital Zurich
Technischer Dienst / Leittechnik
Ramistrasse 100

8091 Zirich
Telefon: 044 255 41 05
E-Mail: leittechnik@usz.ch

12. Begriffsdefinition / Glossar

Begriff Abkiirzung Begriffsdefinition
Access-Point AP
Optisches Stecksystem mit schraggeschliffener APC (Angled Physical

Steckflache

Contact)

Primareverkabelung

Arealverkabelung

Arealverteiler AV zentrale Verteilstelle
innerhalb eines Areals

European Committee for Electrotechnical Standardization. CENELEC

Direktion Immobilien und Betrieb DIB

Diverse Verteiler DV

Verantwortlich fur die Normierung auf.dem Gebiet der
Elektrotechnik in der Schweiz

Electrosuisse

Elektromagnetische Vertréglichkeit EMV

Etagenverteiler EV (Verteilstelle in Etagen)

Abteilung Flachenmanagement FLM

Fibre-to-the-Office FTTO Erschliessung von
Blrordumen mit
Lichtwellenleitern

Gebaudeverteiler GV

Gegensprechanlage GSA

Abteilung Gebaudetechnik GBT

Hoéheneinheit HE Masseinheit fiir
Kabelverteilschréanke

International Electrotechnical Commission IEC

Direktion ICT ICT

Internet Protocol IP Kommunikationsprotokoll
fur die Datenlibertragung

International Standardization Organisation ISO

International Telecommunication Union ITU

Qualitatsdefinition fir Datenstecker nach EN 50173

Kategorie (...5,6,etc.)

Kabelendverschluss

KEV

Qualitatsdefinition fur Verkabelungsstrecken

Klasse (... D,E,F)

installierte Kabel und
Stecksysteme

Kabelmanagementsystem (KMS-Quatro)

KMS
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Spannungsversorgung LNPE
Aussenleiter (L)
Neutralleiter (N)
Schutzleiter (PE)
Lichtwellenleiter LWL

Redundante Erschliessung von Arbeitsplatzen in einem
Raum mit erhéhten Anforderungen an die Verfugbarkeit
(Med.-Gruppe 2)

Medical Grade

Mean Time between Failure

MTBF Beschreibung der
Fehleranfalligkeit einer

aktiven Komponente in

Stunden

Lichtwellenleiter mit einem typischen Kerndurchmesser von Multimodefasern

50 bzw. 62,5um

Ein Netzwerkisolator ist eine galvanische Trenneinrichtung Netzwerkisolator

fur kupfergeflihrte Ethernet-Netzwerkverbindungen. Er

unterbindet Potenzialausgleichsstrome und schitzt

medizinische und nichtmedizinische Gerate und Systeme

sowie Patienten und Bediener vor den Folgen gefahrlicher

Uberspannungen aus dem Netzwerk.

Open System Interconnection (ON]!

Projektleiter PL

Power over Ethernet PoE Stromversorgung
Endgerats Uber
Datenkabel

Sternférmige Verbindung von einem zentralen
Arealverteiler zu den einzelnen Gebaudeverteilern

Primarverkabelung

Patienten-Universal-Terminal PUT

Residual Current Device / Fehlerstromschutzschalter RCD

Raumverteiler RV

Rechenzentrum Rz

Sternférmige Verbindung vom jeweiligern Gebaudeverteiler Sekundarverkabelun
zu den einzelnen Etagenverteilern g

Lichtwellenleiter mit typischen Kerndurchimesser von 9um  Singlemodefasern
Datennetzwerk (Spitalnetzwerk) SpiNet

Bereich Technischer Dienst TEC

Sternférmige Erschliessung der Arbeitsplatze vom
jeweiligen Etagenverteiler

Tertiarverkabelung

Traktverteiler, zentrale Verteilstelle in Gebauden oder
Gebaudegruppen

TV

Kupferkabel mit 4 paarweise verdrillten Leiter zum
Anschluss von Datenkommunikationsgeraten

Twisted-Pair-Kabel

Umluftkihlgerat ULK
Unterbruchsfreie Stromversorgung usv
Universelle Kommunikationsverkabelung — UKV
Kupferverkabelung ab dem Etagenverteiler bis zum

Arbeitsplatz

Video-Gegensprechanlage V-GSA
Wireless LAN WLAN
Zutrittskontrolle ZUKO
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13. Schlussbestimmungen

Die Richtlinie darf zur Verlinkung auf mitgeltende Dokumente ohne Freigabe durch den Technischen Dienst
angepasst und publiziert werden. Weitere inhaltliche Anderungen sind ausgenommen.
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